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Sterownik syntezy czestotliwosci SAA1057

Duze zainteresowanie konstrukcjami amatorskich
nadajnikéw UKF powoduje, ze czesto mozna ustyszec
btadzace w eterze transmisje pochodzace z "mikrofonéw
bezprzewodowych" i innych urzadzen domowej
produkcji. Z wtasnego doswiadczenia wiem, ze
najtrudniejszym do wykonania jest blok generatora. Nie
jest tatwo osiagna¢ dobra stabilno$¢ generatora przy
niezbyt skomplikowanej jego budowie i umiarkowanych
kosztach wykonania.

Chyba kazdy konstruktor — amator ma swiadomos¢ jak
wazne jest to, aby nie zakitdcaé pracy urzadzen
nadawczo — odbiorczych pracujgcych w sgsiedztwie.
Wdéwczas to mozemy spokojniej i bezpieczniej uzytkowaé dane pasmo. Mozliwos¢ te daje wykorzystanie
uktadu generatora z syntezg czestotliwosci, ktérego gtdéwnym elementem jest uktad scalony firmy PHILIPS
SAA1057. Niniejszy artykut to opis konstrukcji sterownika syntezy. Dzieki wykorzystaniu uktadu SAA oraz
mikrokontrolera, przy niewielkim koszcie catosci, mozna zbudowa¢ w warunkach amatorskich blok
nadajnika czy odbiornika o catkiem dobrych parametrach. Nie ma réznicy sprzetowej w sterowniku dla
odbiornika i nadajnika, ale programowo to catkiem inne urzgadzenia o czym zaraz postaram sie Was
przekonad.

Opis dziatania.

Sercem sterownika jest mikroprocesor AVR, AT90S4433. Program zostat napisany w Bascom AVR i
zajmuje prawie cafa przestrzenh pamigci programu mikrokontrolera. Jak to zwykle bywa w tego rodzaju
aplikacjach, interfejs uzytkownika zajmuje najwiecej miejsca w pamieci programu a jego implementacja
pochtoneta najwiecej energii przy tworzeniu aplikacji. Wiekszo$¢ miejsca zajmujg nie tyle polecenia
realizowane przez mikrokontroler, ile napisy menu oraz wyswietlane przez sterownik komunikaty (w
modelu widocznym na zdjeciu wida¢ LCD4x20,ale program napisatem na LCD 2x20 w celu obnizenia
kosztow). Konstrukcja sterownika jest tak prosta, ze nie wymaga szerszego komentarza. Dlatego skupie
sie przede wszystkim na opisie programu i obstugi sterownika.
Po zatgczeniu pojawia sie komunikat — powitanie, nastepnie mikrokontroler przechodzi do sprawdzenia
ustawien sprzed wylaczenia zasilania i wysyta do uktadu SAA1057 informacje o tych ustawieniach. W ten
sposob przywracane sg poprzednio dokonane nastawy. Po tych ustawieniach sterownik wyswietla tylko
czestotliwosé generowang przez uktad a przyciski S1..S5 uzyskujg nastepujace funkcje:

*[S1] wejscie do menu

¢[S2] zmiana stanu wyjscia bistabilnego (wyprowadzenie portc.0)

¢[S3] zmiana stanu wyjscia monostabilnego (wyprowadzenie portc.1)

o[S4] skrét do menu zmian czestotliwosci

¢[S5] zatgczenie na 10s podswietlania LCD (portc.2)

Menu gtéwne umozliwia wybor nastepujgcych funkcji:
1.SETUP, w ktérym mozemy zmieni¢ wszystkie ustawienia konfiguracji SAA1057:
a.kroku syntezy (10kHz i 12,5kHz)
b.pradu petli PLL (0,023mA; 0,07mA; 0,23mA; 0,7mA; 2,3mA)
c.konfiguracji wyjscia test (wypr. 18 - logiczna jedynka, czestotliwo$¢ odniesienia, wyjscie
dzielnika, synchronizacja z nastawa, ustawienie detektora (ON, OFF, AUTO) )
2. FREQUENCY umozliwiajgcej zmiane czestotliwosci generowanej przez uktad (ta funkcja dostepna
jest réwniez po zatgczeniu zasilania lub wyjsciu z menu gtéwnego).
3.FORMAT - stuzy do powrotu do ustawienh "fabrycznych" w przypadku kiedy stracimy orientacje w
ustawieniach jakich dokonaliSmy (mozna réwniez uzy¢ po zaprogramowaniu procesora, gdy w
eeprom sg zapisane same HFF
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Wyjscie z niemal kazdego poziomu menu nastepuje po wcisnieciu klawisz [S5]. Wyjatkiem jest ustawienie
pradu petli PLL gdzie mamy 5 opcji do wyboru. Opuszczenie tego poziomu menu odbywa sie po wyborze
jednej z nich.

Portc.2 stuzy do sterowania podswietleniem. Celowo nie narysowatem tego na schemacie. Czes¢ LCD ma
podswietlanie zrealizowane z uzyciem diod LED, cze$¢ uzywa do tego celu folii elektroluminescencyjne;.
Kwestie sposobu sterowania podswietleniem pozostawiam otwarta. Wyjscie mikrokontrolera przyjmuje
stan niski, gdy podswietlenie powinno by¢ zatgczone.

Wyjscia bistabilne i monostabilne stuzg do sterowania zatagczaniem np. korncéwki mocy nadajnika lub
innym dotgczonym urzadzeniem.

Opis interfejsu SAA1057.

Aplikacje uktadu SAA1057 wykonatem wedtug schematu z dokumentacji PDF pochodzacej ze strony
internetowej producenta. Mikroprocesor komunikuje sie z uktadem SAA1057 poprzez 3 - przewodowy
interfejs SPI. Celowo funkcje komunikacji z ukladem syntezy wykonatem implementujac krok po kroku
poszczegodlne opisywane przez producenta etapy. Zajmuje to wiecej miejsca tylko w programie zrédtowym
nie wptywajgac na rozmiar kodu wynikowego. Mozna w ten sposéb pokazaé, ze wykonanie interfejsu
SAA1057 jest proste. Latwo tez poréwnac je z algorytmami opisanymi w dokumentacji SAA1057. Uktad
wykonany ze sprawdzonych elementdéw dziata niezawodnie, natychmiast po wiaczeniu, bez dodatkowego
uruchamiania.

Obstuga

Po zmontowaniu cato$ci trzeba przystapi¢ do zaprogramowania ukfadu. Jedna uwaga: w pamieci eeprom
mikroprocesora 90S4433 po adresami 1 do 4 sg zapisane ustawienia syntezy (konfiguracja i czestotliwosc).
Mozna w procesie programowanie od razu zapisac te cztery bajty w eeprom, ale nie jest to konieczne
poniewaz po zaprogramowaniu i pierwszym uruchomieniu sterownika mozemy skorzystaé¢ z funkcji
FORMAT w Menu ustalajgcej nastawy domysine syntezy.

Aby zmieni¢ czestotliwosé musimy wejs¢ w opcje FREQUENCY dostepng z poziomu ,,zerowego” po
nacisnieciu przycisku [S4] lub po wejsciu do menu gtéwnego. Teraz przyciskami [S1] i [S2] mozemy
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Zdjecie 1. Widok ptytki sterownika od strony elementow

zmieniac czestotliwos¢é w gore i dot.

Sterownik wys$le nowg nastawe do SAA1057 dopiero po potwierdzeniu przez nacisniecie [S3] lub wyjsciu do
menu (klawisz [S5]). Celowo nie sg wysytane nowe ustawienia czestotliwosci po kazdej jej zmianie w gore
lub dot, aby uniknaé ciagtego przestrajania i tym samym zaktécania pracy innych urzadzen nadawczo -
odbiorczych. Nie ma tez funkgji szybkiej zmiany czestotliwosci (przy statym przycisnieciu przycisku [S1] /
[S2]), poniewaz moim zdaniem nie jest to najwazniejsza funkcja jaka powinien mie¢ tego typu sterownik.

Zdjecie 2. Widok ptytki sterownika od strony lutowania.

Nie ma takze ograniczenia pasma czestotliwosci. W zwigzku z tym sterownik bedzie przestrajat uktad
syntezy w catlym zakresie pracy uktadu SAA1057, czyli od 70 do 120Mhz.

W dokumentacji sterownika nie ma wzoru ptytki drukowanej. Jej projekt w tym zakresie czestotliwosci raczej
nie powinien sprawi¢ wiekszych trudnosci przecietnemu elektronikowi - amatorowi. Do préb uzywatem ptytki
uniwersalnej, z otworami i polami lutowniczymi. Jako generatora VCO uzytem, najzwyklejszej glowicy
radiowej. Pewna pomoca moggq sie okaza¢ zdjecia sterownika. W przygotowaniu inna wersja sterownika do
uktadu generatora z syntezg typu TSAB6057, kontrolowanego poprzez interfejs I°C.

Michat Wojtkéw
michallo4@wp.pl
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ARk kb Ak bk kb kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2h b b b b b b b b b b b b b b b b b b i

! STEROWNIK SYNTEZY CZESTOTLIWOSCI Z UKLADEM SAA1057

L R R R R R R

'Autor : Michal Wojtkéw

'Data : 12.10.2003

'e-mail: michallo4@wp.pl

'www : www.michallo.ll.pl

'GG# : 714371

'uwagi : program udostepniony dla www.easy-soft.tsnet.pl

L R R R R R

' KONFIGURACJA PODSTAWOWA
ARk kb Ak bk kb kb kb b b b b b dh b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3h b b b b b b b b b dh b b b b b b b b b i

Scrystal = 4190000 'deklaracja rezonatora

Sregfile = "4433def.dat" 'wybbdr procesora

Config Lecd = 20 * 4

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portb.l , Db5 = Portb.2 , Db6 = Portb.3 , Db7 = Portb.4 , Rs =
Portd.7 , E = Portb.O0

Cursor Off 'wytaczenie kursora

Config Debounce = 30 'ustawienie zwloki dla drgan stykéw
klawiatury

Config Pinc.3 = Output ' SPI

Config Pinc.4 = Output ' SPI

Config Pinc.5 = Output ' SPI

Config Pinc.2 = Output ' wyjsécie podswietlania
Config Pinc.1l = Output ' wyjscie monostabilne
Config Pinc.0 = Output ' wyjsécie bistabilne

Config Pind.4 = Input ''key 1

Config Pind.3 = Input ' key 2

Config Pind.2 = Input ' key 3

Config Pind.1l = Input ' key 4

Config Pind.0 = Input ' key 5

Dim Czestotl As Word 'zmienna danych dla SAA1057
Dim Czestot2 As Word 'zmienna pomocnicza

Dim A As Byte !
Dim Key As Byte
Dim _eep(4) As Byte ' dane odczytane z eeprom

Dim Frequency As Word zmienna dla czestotliwos$ci

Dim Setup As Word ' zmienna dla ustawien
Dim Mnoznik As Byte ' zmienna dla mnoznika 100 i 125
Dim Pokazanaf As Long ' zmienna obliczen czestotliwosci

Dim Pokazanaff As String * 10

Dim Pokazanafstr As String * 10
Portc.0 =1 !
Portc.1l =1 !

Podswietlanie Alias Portc.2 'alias dla wyjsécia podswietlania
Reset Podswietlanie 'wtaczenie podéwietlania
Dat Alias Portc.5 'aliasy dla SPI

Enalbe Alias Portc.4
Clok Alias Portc.3 !

ARk Ik bk kS kb b b Ik b b b b b b b b b b b b b e b b b b b b bk b b b b b b b kb I E Ik Ik IR R Ik kb b b 2k b b b b b b b b b b b b b i

! poczatek programu
ARk I I E I I I I E b R R R R b I R R I R R I R R R R I I IR R I I R R I R R R R R R R I i I I i I

Gosub Odczyt ustawien 'sprawdz ostanie nastawy
Cls

Locate 1 , 1

Lcd "michallo PLL-Driver" 'powitanie

Locate 2 , 7

Lcd "Welcome"

Wait 2

Cls

Locate 1 , 4

Lcd "Nie do konca"
Locate 2 , 3

Lcd "komercyjne radio"
Wait 2
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AR Ik kI bk bk kb kb 3k kb b b b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk bk 2k bk k2 b h b Ik b b Ik I Ok kO I Ih Ik Ik ik e i
! Petla gidwna
LR R R I I R R I R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I I R R
Petla glowna:
Cls
Locate 1 , 5
Pokazanaf = Frequency * Mnoznik
Pokazanaff = Str (pokazanaf)
Pokazanafstr = Format (pokazanaff , "00.0000")
Pokazanaff = Format (pokazanafstr , "000.0")
Lcd Pokazanaff : Lcd " MHz"
Podswitlanie off:
For A = 1 To 250
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Gosub Menu : End If
If Key = 2 Then : Toggle Portc.0 : End If
If Pind.2 = 0 Then : Portc.l = 0 : Else : Portc.l =1 : End If
If Key = 4 Then : Goto Frequency : End If

Waitms 20
Next A
Set Podswietlanie
Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Gosub Menu : End If
If Key = 2 Then : Toggle Portc.0 : End If
If Pind.2 = 0 Then : Portc.l = 0 : Else : Portc.l =1 : End If
If Key = 4 Then : Goto Frequency : End If
If Key = 5 Then : Reset Podswietlanie : Goto Podswitlanie off : End If
Loop

L R R R R R

! Obstuga syntezy SAA1057
'podprogram do komunikacji z SAA1057, dane (16 bitdédw) do wysitania
'musza byé podstawione pod zmienna czestotl ktdéra jest zdeklarowana jako
'word, zmienna czestot2 jest zmienng pomocnicza,
'ktérej nie uzywamy bezposrednio czyli nic nie podstawiamy,
ARk kb bk kb kb b b gk b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b b b b b b b b b b b b b I i
Saa: 'wystanie wartoséci f/u do syntezy
Dat = 0
Enalbe = 0
Clok = 0
Waitms 5
Enalbe =1
Waitms 5
Clok =1
Waitms 5
Clok = 0
Waitms 5

For A = 0 To 15 '16 danych do wystania
Rotate Czestotl , Left , 1
Czestot2 = Czestotl And 1
If Czestot2 = 0 Then

Dat = 0
Else
Dat =1
End If
Waitms 5
Clok =1
Waitms 5
Clok = 0
Waitms 5
Next A
Enalbe = 0
Waitms 5
Clok =1
Waitms 5
Clok = 0
Waitms 5
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Enalbe =1

Dat =1

Clok =1

Waitms 100
Return

Thhhkhkhkhkhkhhhhhhhhhdhhhkhhhkhdhhhkhhkhkhhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhkhkdhhkhkhkhkhkhdhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhhhkhhkhkhkxx

! OBSLUGA KLAWIATURY

AR S S SR SRR SR SRS RS SR SRS SIS SRS S SRS S S EE SRS SIS SR SRS RS SRS S S S SIS E S I I I I I

Klawisz:
Key = 0
Debounce Pind.
Debounce Pind.
Debounce Pind.
Debounce Pind.
Debounce Pind.

, Przypisanie , Sub
, Przypisanie , Sub
Przypisanie , Sub
, Przypisanie , Sub
, Przypisanie , Sub

O R N W
~

o O O oo
~

Return

Przypisanie:
If Pind.
If Pind.
If Pind.
If Pind.
If Pind.

Then : Key =
Then : Key
Then : Key
Then : Key
Then : Key =

End If
End If
End If
End If
End If

oL N W
| [
oo ooo
I
(SN OVIE

Return

Thhkhkhk kA hkhhhkhhk Ak A Ak Ak hk Ak k Ak kA hhkh kA k Ak hkhhk Ak kA hkhkhkhkh kA hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkkhkhkkhkhhkhkhxkhkhk*x*x
! menu

AR b bk kb kb kb b b gk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b dh b b b b b 3 b b 2 i
Menu:

Reset Podswietlanie

Cls
Locate 1 , 1
Lcd "1-SetupPLL 2-freq"

Locate 2 , 7
Lcd "3-format"
Waitms 500
Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Goto Setup : End If

If Key = 2 Then : Goto Frequency : End If
If Key = 3 Then : Goto Formatt : End If
If Key = 5 Then : Goto Petla glowna : End If

Loop

ARk kb kb kb b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i

setup
Thhkhkhhkhhkhhkhkhk ok kA Ak kA hkhk kA Ak kA hhkhhk Ak kA k ko hhk Ak kA hkhkhkhkhk kA hk ko hhkhk kA hkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhxkhkhk*x*x
Setup:
Cls
Locate 1 , 1
Lcd "1l-krok 2-PradPLL"
Locate 2 , 1
Lcd "3-Test 4-Det. 5-out”
Waitms 500
Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Goto Krok : End If

If Key = 2 Then : Goto Prad : End If
If Key = 3 Then : Goto Test : End If
If Key = 4 Then : Goto Detector : End If
If Key = 5 Then : Goto Menu : End If

Loop

AR SRS RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEE]
' KROK
AR Sk kb bk bk kb kb gk kb b b b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b b b b b b b b b b b b b i
Krok:

Cls

Locate 1 , 1
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Lcd "Krok PLL:"™

Locate 2 , 1

Lcd "1-10kHz 2-12,5kHz"

Waitms 500

Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Goto 10khz : End If
If Key = 2 Then : Goto 12khz : End If
If Key = 5 Then : Goto Setup : End If

Loop

ARk bk kb kb bk bk b bk b b kb b b b b b b b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b 3h b b b 2 b b b b b h b b b b b b b b b I i
' PRAD
Thhkhkhkhk Ak kA khk ko kA A Ak Ak kA A Ak Ak hk kA Ak Ak hkh kA kA hhkhhkh kA hkhkhkhkhk kA hkhkhhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkkhkhkhkhhhkhxkhkhk*x*x
Prad:
Cls
Locate 1 , 1
Lcd "1-0,023 2-0,07 [mA]"
Locate 2 , 1
Led "3-0,23 4-0,7 5-2,3"
Waitms 500
Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Goto Currentl : End If

If Key = 2 Then : Goto Current2 : End If
If Key = 3 Then : Goto Current3 : End If
If Key = 4 Then : Goto Current4 : End If
If Key = 5 Then : Goto Currentb5 : End If

Loop

RS S SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]
! TEST
AR Ik kb kb kb b kb gk kb kb bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b i
Test:
Cls
Locate 1 , 1
Led "1-log.l 2-F.ref"
Locate 2 , 1
Lcd "3-count. 4-synchr."
Waitms 500
Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Goto Logl : End If
If Key = 2 Then : Goto F ref : End If
If Key = 3 Then : Goto Count : End If
If Key = 4 Then : Goto Synch : End If
If Key = 5 Then : Goto Setup : End If
Loop

ARk kb kb kb kb b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b kb b b b b b b b b 2h b b b b b b b 2k b bk b b b b b b b b b b i

! detector
Thhkhkhhkh bk hkh kb hkh kA hkhk bk hkhkk Ak kA h ko hkhk Ak khh ko hhk Ak khhk ko hhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhxkhkhk*x*x
Detector:

Cls

Locate 1 , 5
Lcd "1-AUTO 2-ON"
Locate 2 , 8

Lcd "3-OFFE"
Waitms 500
Do

Gosub Klawisz

If Key = 1 Then : Goto Auto : End If

If Key = 2 Then : Goto _on : End If

If Key = 3 Then : Goto off : End If

If Key = 5 Then : Goto Setup : End If
Loop

Thhkhhkhkhkhkhhkhhhh A hkhhh Ak h kb Ak h kb Ak hk bk h Ak hkhkh Ak hkhkh Ak hkhkhhkhdkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhrkhkhkhkhkrkhhkhkkxkkkx

! 10khz

AR Ik I h h E h E E b I E h b I R R I I I R I R I R R I R I I I I R R R R I I R R R R I I I I
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10khz:
Setup.13 = 0
Gosub Ustaw
Mnoznik = 100
Frequency = 9200
Gosub Ustawl
Goto Krok

AR R Ik Sk kI k2 kb kb gk b b b b b b kb b b b b b e b b b b b b bk b b b b kb b b b b b b b bk bk 2k kO b Ik I h Ik I Ik Ik Ok I bk kb i

! 12Khz
AR R R I I I R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R R R e I R R R R R R R R R R R R I I R R R
12khz:

Setup.13 =1

Gosub Ustaw

Mnoznik = 125

Frequency = 7680

Gosub Ustawl

Goto Krok

LRk I I R R b R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R R R R I R R

! Currentl:
AR ik bk bk k2 kb b bk b b b bk b b b b b b b b b b b b b b bk b b b b b b b b b b b b b b k2 2k Ik Ok b 3k b h Ok b Ik bk I h Ik Ik Ik Ik i
Currentl:

Setup.9 = 0

Setup.10 = 0

Setup.11 = 0

Setup.12 = 0
Gosub Ustaw
Goto Setup

L R R R R

! Current2:
AR Ik kb kb kb b kb gk kb kb bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b i
Current2:

Setup.9 =1

Setup.10 = 0

Setup.1l1 0

Setup.12 0

Gosub Ustaw

Goto Setup

ARk bk bk kb kb kb gk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b h b b b dh b b b b b b b b b i

! Current3:
Thhkhkhhkh bk hhkhkh ok hhkhk kA hkhk kA Ak khh ko hkk Ak k ko h ko ko hk Ak kA hkhkhkhkh kA hk ko hhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhxkhkhk*x*x
Current3:

Setup.9 = 0

Setup.10 =1

Setup.11l = 0
Setup.12 = 0
Gosub Ustaw
Goto Setup

ARk kI I I I b I I I R R R R R R R R R R R R R I I R I R I R R R R R R R R R R I i R I

! Currentd:
Thhkhhkhkhhkhhkhhhh A hh kb Ak h kb Ak dk kb Ak hk bk h Ak hkhkh Ak hhkh Ak hhkhkhhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkrkhkrkhkhkhkhhkkhkdkkkx
Currentd:

Setup.9 = 0

Setup.10 =1

Setup.11 =1

Setup.12 = 0
Gosub Ustaw
Goto Setup

AR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEEEEEE]

! Current5:
AR Ik I E b I E E b I I R R R b R R R R I I I R R R I I I I E I I IR I R R I I R R R b I I
Currentb5:

Setup.9 = 0

Setup.10 =1

Setup.11l =1
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Setup.12 =1
Gosub Ustaw
Goto Setup

R e e e T R R R E R R R R R R R R EE

! Logl

MR R I I I I R R R R R R I R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R R R R R R R R R I I R R

Logl:
Setup.0
Setup.1
Setup.2 =
Setup.3 =
Gosub Ustaw
Goto Test

o O oo

ARk bk kb kb kb bk b gk b bk b b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b h b b b dh b b b b b b b b b i
' F ref
'***********************************:*******************************************
F ref:
Setup.0 =
Setup.1l =
Setup.2 =
Setup.3 =
Gosub Ustaw
Goto Test

o OO

L R R R R R

! count

AR b bk kb kb kb b b gk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b dh b b b b b 3 b b 2 i

Count:
Setup.0 =
Setup.1l
Setup.2 =
Setup.3 =
Gosub Ustaw
Goto Test

o o o

AR Ik Ik kI Sk Ik kb b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b Ik I IR R Ik Ik kb 2k b bk b b b b b b b b b b i

! synch
ARk I I I I I I I b I I R R R I I R R R R R R R R I R R R I R R R R R R R R R R I I R

Synch:

Setup.0
Setup.1
Setup.2
Setup.3 =
Gosub Ustaw
Goto Test

Il
o~ O

ARk I I E I I I I I I b R I R R R I I R R R I I R R R I I R I R R I R R R R R R R R R I I R

! auto
AR Ik bk kb bk ke b b b b kb b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b Sk b b b b Ok 2 Ik IR R Ik kb b 2k b b b b b b b b b b b b b i
Auto:

Setup.5 = 0

Setup.6 = 0

Gosub Ustaw

Goto Detector

ARk Sk kb kb kb kb b b gk kb b b b b b dh b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b k2 b b b 2k b b b b b b b b b b i
! on
AR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEE]
on:

Setup.5 = 0

Setup.6 =1

Gosub Ustaw

Goto Detector

AR Sk kb bk bk kb kb gk kb b b b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b b b b b b b b b b b b b i

! off

AR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEE]

_off:
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Setup.5 =1
Setup.6 =1
Gosub Ustaw
Goto Detector

L R R R R R

! frequency

podprogram zmiany czestotliwosci
AR R Ik Sk kI k2 kb kb gk b b b b b b kb b b b b b e b b b b b b bk b b b b kb b b b b b b b bk bk 2k kO b Ik I h Ik I Ik Ik Ok I bk kb i

Frequency:
Reset Podswietlanie
Cls
Locate 1 , 5
Pokazanaf = Frequency * Mnoznik
Pokazanaff = Str (pokazanaf) 'Frequency * Mnoznik
Pokazanafstr = Format (pokazanaff , "00.0000")
Pokazanaff = Format (pokazanafstr , "000.0")
Lcd Pokazanaff : Lcd " MHz"
Locate 2 , 1
Lcd "1-UP  (FREQ) DOWN-2"
Waitms 500
Do
Gosub Klawisz
If Key = 1 Then : Gosub Up : End If
If Key = 2 Then : Gosub Down : End If
If Key = 3 Then : Gosub Ustawl : End If
If Key = 4 Then : Goto Petla glowna : End If
If Key = 5 Then : Gosub Ustawl : Goto Menu : End If
Loop

Thhkhkhhkh bk hhkhkhk ok kA Ak Ak hk kA Ak kA hhk kA Ak Ak hkhhk Ak khhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkhkhhhkhxkhkhk*x*x
! Up
' zmiana o jeden krok czestotliwos$ci w gdbre
ARk bk Ik kb kb kb ke kb b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b Ik I I I Sk Ik Ik Ik 2k bk kb b b b b b b b b b i
Up:
Frequency = Frequency + 1
Pokazanaf = Frequency * Mnoznik
Pokazanaff = Str (pokazanaf) 'Frequency * Mnoznik
Pokazanafstr = Format (pokazanaff , "00.0000")
Pokazanaff = Format (pokazanafstr , "000.0")
Locate 1 , 1
Led " "
Locate 1 , 5
Lcd Pokazanaff : Lcd " MHz"
Return

AR Ik bk kS kb kb b bk kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b b b b b b b b b b b Ok b Ik Ik R Ik kb b 2k b bk b b b b b b b b b b i

! down

zmiana o jeden krok czestotliwos$ci w doéi
Thhkhkhhhkhhhhhhhhhhhhhkhhhhdhhkhkh bk hhdhhkhkhhkhk Ak hhkhkhkhk bk Ak hhkhkhkhkhkhkhhkdkhkhkhkhkhhkhhhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhhkx*x

Down:

Frequency = Frequency - 1
Pokazanaf = Frequency * Mnoznik
Pokazanaff = Str (pokazanaf) 'Frequency * Mnoznik
Pokazanafstr = Format (pokazanaff , "00.0000")
Pokazanaff = Format (pokazanafstr , "000.0")
Locate 1 , 1
Led " "
Locate 1 , 5
Lcd Pokazanaff : Lcd " MHz"
Return

ThhokhhkhkhhkhhAhhhkh A hh kb A hh kA Ak h kb Ak hkhkh Ak hkhkh Ak hkhkh Ak hhkhkh Ak hkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkrkhkrkhkhkhkhhkkhkhxkkkx

! format

pomocnicza funkcja ustawiajaca parametry domy$lne
ARk I E I I S b b I I E b I R R R I I R I R R R R R R R I R I R I R R R R R R R R I I I I I

Formatt:
Setup = 49605 7§B1100000111000101
Gosub Ustaw
Frequency = 9200
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Gosub Ustawl
Gosub Odczyt ustawien
Goto Menu

ARk Ik kI bk bk kb kb 3k kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b b b b b b b b b b b b bk I b bk 2k b Ok b Ik b b Ok I Ok Ik b I I Ik Ik ik Ik i

! odczyt ustawien

'odczytanie z pamieci EEPROM nastaw parametrdéw i czestotliwosci,
'oraz wystanie nastaw do SAA1057
AR R Ik Sk kI k2 kb kb gk b b b b b b kb b b b b b e b b b b b b bk b b b b kb b b b b b b b bk bk 2k kO b Ik I h Ik I Ik Ik Ok I bk kb i
Odczyt ustawien:
For A =1 To 4
Readeeprom eep(a) , A
Waitms 50
Next A
Setup = Makeint( _eep(3) , _eep(4))
Czestotl = Setup
Gosub Saa
Frequency = Makeint( eep(l) , _eep(2))
Czestotl = Frequency
Gosub Saa
If Setup.13 = 0 Then : Mnoznik = 100 : Else : Mnoznik = 125 : End If
Return

AR R I I b I R I R R R e R R R R R R R R R R R R R R I R I I R R R R R R R R R R R R R R

! Ustaw

ustawienie w SAA1057 parametrdéw petli PLL oraz zapis do pamieci EEPROM
RS S S S E RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEE]

Ustaw:

Czestotl = Setup

Gosub Saa

_eep(3) = Low(setup)

_eep(4) = High(setup)

Writeeeprom eep(3) , 3

Writeeeprom eep(4) , 4
Return

ARk kb kb kb b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3h b b b b b h b b b b b b b b b b b b b b i

! Ustawl
ustawienie w SAA1057 czestotliwoéci i jej zapis w pamieci EEPROM
ARk I I I I I I I b I I R R R I I R R R R R R R R I R R R I R R R R R R R R R R I I R
Ustawl:

Czestotl = Frequency

Gosub Saa

_eep(l) = Low(frequency)

_eep(2) = High(frequency)

Writeeeprom eep(l) , 1

Writeeeprom eep(2) , 2
Return

ARk kb kb kb kb b b bk b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b kb b b b b b b b b 2h b b b b b b b 2k b bk b b b b b b b b b b i

' The End ? ;-)

L e e R R R R R
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